FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO VALE DO SAO FRANCISCO

COLEGIADO DE ENGENHARIA DE CUMPUT&CEU
Awvenida Antonio Carlos Magalh&es, 510 — Santo Antbnio CEP: 48902-300
Juazeiro/BA, TellFax: (74) 2102-T636 - Juazeiro - BA
www.univasl.edu bri~ccomp

Formulario de matricula de TCC 11

[Titulo do projeto de pesquisa

IDESENVOLVIMENTO DE UM SISTEMA DE AQUISICAO, PROCESSAMENTO E CLASSIFICACAO DE IMAGENS

[Nome do discente

[Alisson Pereira dos Santos
[Nome do orientador e co-orientador

IRosalvo Ferreira de Oliveira Neto
IDaniel dos Santos Costa
[Resumo e palavras-chave

0 sucesso da comercializago e aceitabilidade de um produto agricola esta inti i com a dos i em torno da qualidade do mesmo. O Vale do Sio isco vem se na de vinhos
le demais bebidas para exportacio, fato que eleva a de um i do plantio até a colheita da uva, importante para a qualidade final desejada. O moni dos frutos pode ser otimizado por|
técnicas praticas de anlise. Em meio a estas técnicas existem aquelas atreladas a equipamentos que utilizam as propriedades de refletancia na regiao VIS (Visible Spectrum, aproximadamente 400 - 780nm) para adquirir informagées de

dos objetos de estudo a partir de uma simples fotografia, técnica que, usualmente demanda muito trabalho repetitivo e atencao especial para d de fatores i is no de isicao de imagens, além de|
Iposterior processamento e criagao de modelos. Diante disto, este trahalho tem como objetivo, uma que ize todo o de isi ificacao de i imagens, que viabilize reducao no|
tempo das avalian;oes experimentais e gere menores erros de [ do sistema aa a0 de um fisico e de um software. A integracao destes possuira a de
A da sera i por meio de um ionario itati a i

Agricultura de Preciséo, Automacdo, Vitivinicultura
[Qualificacao do problema a ser abordado

(Geralmente estudos que envolvem aquisicio de imagens para o futuro processamento e construgio de modelos que descrevam as caracteristicas qualitativas de um produto demandam muito trabalho repetitivo e geralmente controle de
Ivariaveis tais como ura e umidade, 0 que pode ser observado em: i) Elsayed, et al. (2016), que analisou 39 mangas; ii) Dutta, et al. (2016), que analisou 72 bagas de uva; iii) e Dutta, et al. (2016), que analisou 4 peixes.

IComo ficou claro, o desenvolvimento de uma ferramenta que minimize o tempo que as amostras estudadas permanecam em condigdes adversas se mostra como uma necessidade/oportunidade.
Justificativa

[A regido do Vale do Sao Francisco, localizada nos estados da Bahia e Pernambuco, tem se destacado na producao de uvas de vinho, participando em 15% da producao de vinho no Brasil (EMBRAPA, 2009). O bom desempenho desta atividade|
Ina regido é atribuido a alta disponibilidade de radiacéo solar que possibilita obter frutos durante todo o ano e a técnicas aprimoradas para melhon‘a da qualidade do produto desde a producao até a pés-colheita.

|Para que a 30 possa ser ario que varias sejam no intuito de diminuir os riscos para os novas Uma destas areas de pesquisa procura dispor equipamentos|

lque utilizam as pmpnedades de reﬂetancla na regiao VIS (Visible Spectrum, aproximadamente 400 - 780 nm) para adqnirlr informa(;oes de pigmentos dos objetos de estudn‘ De acordo com Abbott (1999), a coloragido dos produtos horticolas|

Ipode fornecer i sobre os de i que se i  por exemplo, com a da Um caso de utili: da reglao VIS pode ser visto no estudo de Agati et al. (2008), onde foil
ossivel fazer uso de imagens nas bandas do RGB com di fontes de i e inacao dessas bandas, para isicio de um modelo de predicio do ianis de uvas de vinho.

[Objetivo a ser alcancado

O trabalho tem como objetivo i uma de aquisi e ificacdo de imagens, que podera ser aplicada na area de pesquisa e i de novas ia com fins de facilitar a etapa manual de|

e imagens.




ia a ser

[HARDWARE
|A arquitetura proposta tem por objetivo facilitar o processo de isigao de dados em ori imi o manual de de cor de i a da camera. O sistema de aquisicao e processamento de|
limagens sera composto por uma caixa escura, LED’s, camera e uma placa a. Um a geral é na figura seguir.

1. Caixa Escura
A caixa construida em compensado de madeira possuiré interior pintado na cor preto fosco para minimizar a interferéncia devido a reflexio por conta dos LED’s. Havera um orificio no topo para insergio da cimera e acomodacdo dos LED's.

2. Leds
ICom o intuito de explorar a i ia dos di de onda na ob das isticas das imagens, serao adquiridos 15 LEDs com poténcia entre 3 e 5W, sendo 3 vermelhos, 3 verdes, 3 azuis, 3 branco frio e 3 branco|
lquente.
|0s LEDs serao em série, i assim, uma uni i na iluminacao, pois a corrente de alimentagao sera a mesma. A distribuicao dos LEDs na tampa da caixa seguira o seguinte padrao: i) Distancia angular de 120°

lentre LEDs de mesma cor; ii) Distancia angular de 24° entre LEDs adjacentes.

3. Computador
0 computador com conexio a internet (Raspberry Pi3 Model B), funcionara como um servidor de internet e dos equi de por meio de suas interfaces de icagdo, sendo r avel pelo aci dos|
ILEDs e cimera via software, como também, o processamento das imagens obtidas e disponibilizacio dos resultados em uma webpage.

4. Camera Fotografica
A possibilidade de automatizar todas as etapas de aquisi¢cao das imagens passa pelo controle da camera via interface de comunicagao serial. Sendo assim, uma camera que tenha tais especificacoes sera adquirida.

5. Placa Controladora
0 controle de acionamento dos LEDs sera feito por uma placa controladora externa & caixa constituida por 5 relés para possibilitar a alimentagio dos LEDs que sera feita por uma fonte externa com uma tensio superior a tensao da interface|
lde comunicagdo do computador.

[SOFTWARE
|0 objetivo do software é fornecer por meio de interface grafica uma ferramenta amigavel para automatizar o controle de LEDs, aquisicao e processamento das imagens e acesso a esses dados.

1. Banco De Dados

0 banco de dados MySQL sera avel pelo i dei 6 i aos i e as imagens, ibili a vi izagao das fotos iridas e de demais detalhes das analises.

2. Médulos

ICom o intuito de construir uma flexivel, serao i i inici quatro

IControlador da camera: Este médulo sera responsavel pela comunicagao direta com a interface da camera afi ibili assim, a isicdo de imagens, para o arquivamento destas em uma pasta designada para tal. Aqui também|
lsera executado o armazenamento do caminho absoluto e hora de aquisi¢ao no banco de dados;

IC: dos LEDs: T) i} com o da camera este modulo sera o avel pelo aci dos LEDs, uma cor de cada vez. Aqui sera utilizado um atraso para evitar que uma foto|
lseja tirada no de i e dos LEDs, assim, um comportamento sincrono;

P de Apébs a 4o do conj de imagens o processador de imagens entra em acio, adquirindo os parimetros que serio utilizados pelo classificador. O processador pode ser inserido pelo usuario possibilitando|
[diversas oes para ob! ao de di caracteristicas;

IClassificador: Os parametros obtidos pelo processador de imagens serao inseridos no classificador para que possa ser aplicado o método desejado de classificacdao. O usuario também podera inserir este médulo.

3. Aplicagéo Mestre
Levando em 3 idade de uma li robusta que possa garantir a utilizagio dos médulos, ali 30 do banco de dados e apresentagao dos dados em uma webpage sera utilizada a li Python 3. Em conjunto|
lseré usado o Django 2.0, um m framework de desenvolvimento web em python que possibilitara acesso aos médulos por meio de uma pagina WEB, funcionando com base em um servidor Apache.

4 Apllca(;ao ‘Web

grafica dos controles, e demais caracteristicas do sistema de aquisicdo de imagens. Todo o desenvolvimento da interface grafica sera feito com a utilizacao de frameworks em javascriptf
(Angular]S e jQuery) e HTML5 As requlslcoes ao back-end serao feitas por mesmos métodos de solicitacao GET e POST do HTTP e uso de em JSON.

4. Casos de Uso

[4.1. UCO1 - Realizar um novo experimento

IDescrigao: Caso de uso destinado a criagio e realizagio de um novo experimento

[Atores: Usuario do sistema

IPré-condicao: O sistema deve estar com a alimentacao ligada e as amostras devem estar prontas para a aquisicao das imagens

IP6 icdo: O i foi finali eos podem ser baixados ou visualizados

[Fluxo principal:

O ator seleciona a opcao de iniciar um novo experimento informando quantidade de amostras a ser analisadas, nome do objeto de estudo e uma breve descricao do mesmo;

|As devem ser i na caixa de interior escuro para que as fotos possam ser adquiridas;

|As imagens sio processadas e classificadas;

IE di ibili: a ibili de vi i os dados ou de realizar o download de uma planilha CSV.
4.2. UCO02 - Baixar imagens de um experimento

IDescrigao: Caso de uso i ao das imagens de um experimento;

|Atores: Usuario do sistema;

[Pré-condicdo: O experimento o qual as imagens pertencem ja deve ter sido finalizado;

|Pos-condicao: Todas as imagens do experimento foram baixadas;

;'luxo principal:

0 ator seleciona o experimento desejado;

Ao- selecionar o experimento o usuario clica no botao de download;

Ul;l resumo da quantidade de imagens e um modal de confirmacao sao exibidos;
Ct;nfimada a intengao de realizar o download das imagens o download comeca.
4.3. UCO3 - Inserir novo médulo

i)escn'(;io: Caso de uso destinado a insercao de um novo médulo;

|Atores: Usuario do sistema;

;’lé-l:ondigéo: 0 ator devera possuir o novo médulo de processamento de imagens;
i’ds-condicim: 0 novo médulo estara pronto para uso;

;’luxo principal:

o ;tor seleciona a opcao de alterar as configuragées do sistema;

o ;lnr clica no botao de adicionar um novo médulo;

0 ;ipo e o arquivo referentes ao novo médulo sao selecionados;

0 ;xpload do novo modulo é finalizado e estara pronto para o uso.

4.4. UCO04 - Visualizar os resultados de um experimento

IDescricao: Caso de uso destinado a ao dos de um i ;

Aloms: Usuirio do sistema;

[Pré icao: O i desejado ja deve ter sido previamente finalizado;

P do: Os do i sio em forma de tabela em uma pagina web;
;’-'lnxu principal:

(o i-'ltl)l‘ seleciona o experimento desejado;

Ul;la tabela com os r do il é

[4.5. UCO5 - Baixar os resultados de um experimento

IDescricao: Caso de uso destinado ao download dos resultados de um experimento;

|Atores: Usuario do sistema;

Pré icao: O i desejado j4 deve ter sido previamente finalizado;

IP6 icio: Os do experi seréio baixados no formato i pelo usuario;

;‘lnxo principal:

o ;tor seleciona o experimento desejado;

N; tabela com os resultados do experimento o ator clica no botao de download dos dados.
Na; modal apresentado o usuario seleciona o formato do arquivo selecionado;

|0 download dos dados é iniciado.
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